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© Baustoffprodukte enthaltend organlsche Polymere als Verdlcker. 



© Baustoffprodukte, wie beispielsweise Spachtelmasse, Klebmittel, Dispersion sfarben, Kunststoffputze, Fugen- 
massen und dgl. enthaltend eine Mischung aus 

a) mindestens 10 Gew.-%, insbesondere 10 bis 99 Gew.-%, eines wasserloslichen Derivates, natUrlichen 
Polymeren, 

b) 1 bis 89 Gew.-% eines Alkali- Oder Ammoniumsalzes eines vernetzten, gegebenenfalls mit Starke 
gepfropften Polyacrylats 

c) 0 bis 60 Gew.-% eines wasserloslichen Alkali- oder Erdalkalisalzes von Arylsulfonsaure-Formaldehyd- 
Kondensationsprodukten oder eines sulfonsauremodifizierten Polykondensationsprodukts aus Melamin und 
Formaldehyd. 
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Es ist bekannt, daB Derivate naturlicher Polymers wie Celluloseether, Xanthangums, Guarderivate in 
Abhangigkeit von ihrer Kettenlange und Konzentration die ViskositSt in waBrigen Medien in betrachtlichem 
MaBe erhohen konnen. Die damit verbundenen physikalischen Effekte ergeben die Moglichkeit, diese 
Substanzen als Verdickungsmittel, Wasserretentionsmittel, Schutzkolloide, Dispergiermittel, Stabilisatoren 

5 und Bindemittel bei zahlreichen industriellen Anwendungen zu nutzen. Die Vielfalt der Eigenschaften dieser 
Polymeren erlaubt eine kompiexe Verwendung in sehr unterschiedlichen Industrie- und Produktbereichen. 
Hierzu zahlen Baustoffe, Anstrichmittel, Klebstoffe, Wasch- und Reinigungsmittel, Kosmetika, Lebensmittel, 
Pharmazeutika, Produkte der Textil-, Leder, Papier-, Keramik-lndustrie. 

Die entscheidende und wichtigste KenngroBe der Polymere ist die in waBriger Losung gemessene 

10 Viskositat bei festgelegten Konditionen (Konzentrationen, Temperatur, MeBgerat, Schergefalle). FUr viele 
Anwendungen werden Polymere bendtigt, die in Wasser gelost hohe Viskositaten ergeben, womit eine 
hohe Verdickungswirkung und Wasserrentention sowie eine deutliche Stabilitatsverbesserung, moglichst 
schon bei relativ geringen Konzentrationen der Polymere, erreicht werden konnen. 

Viele MaBnahmen zielen darauf ab, die viskositatserhohende Wirkung der Polymere zu erhohen und 

75 deren Wirtschaftlichkeit und Effektivitat zu steigern. Eine besonders sorgfaitige Auswahl der Ausgangsroh- 
stoffe (bei Celluloseethern hochwertige Chemiezellstoffe Oder Baumwoll-Linters), verbunden mit Ubermafli- 
gen Kettenabbau vermeidenden chemischen Umsetzungen (z.B. Veretherung) und besondere MaBnahmen 
zur schonenden Trocknung und Konfektionierung (Feinmahlung) bilden die Voraussetzung dafUr, daB ein 
hoher Polymerisationsgrad erhalten bleibt und hochviskose Makromolekularsubstanzen hergestellt werden 

20 kdnnen. DarUberhinaus kann die Kettenlange der Polymeren durch geeignete chemische Reaktionen 
verlSngert werden, z.B. durch Vernetzungsreaktionen mit dichlorierten Aromaten Oder Olefinen. 

Die genannten MaBnahmen und Entwicklungen ergeben beispielsweise bei Celluloseethern Viskositats- 
bereiche (als 2 %ige wSBrige Losung gemessen) von Uber 100 000 mPa.s, in Ausnahmefallen bis zu 400 
000 mPa.s. Trotz schonender Konfektionierung (Feinmahlung) zu gebrauchsfahigen Pulverprodukten erfolgt 

25 doch ein teilweise signifikanter Kettenabbau der Polymere, der zwangslSufig zu verringerten Viskositaten 
fUhrt. Damit verbunden sind wirtschaftliche Nachteile, zumal hochwertige Rohstoffe teuer einstehen und ein 
aufwendiger HerstellprozeB mit verringerter Ausbeute hierfur erforderlich ist. 

Es ist weiter bekannt, da/3 Polyacrylate in Form ihrer Alkali- und Ammoniumsalze als wertvoile 
Verdickungsmittel zur Steuerung der Rheologie waBriger Systeme, z.B. in Dispersionsfarben, pastosen 

30 Spachtelmassen und Klebstoffen, eingesetzt werden. Eine Besonderheit stellen die vernetzten bzw. vernetz- 
ten und zusStzlich mit Starke gepfropften Polyacrylate dar, die als sogenannte Superabsorbents (auch 
SAPs genannt) in Hygieneartikeln (Windetn, Binden), in der Landwirtschaft und im Gartenbau, bei dem 
Transport empfindlicher Lebensmittel, in der Pharmazie, Kosmetik, im Tunnelbau, als Schlammverfestiger 
und zur Abdichtung von Deponien in steigendem MaBe eingesetzt werden. 

35 Die Fahigkeit dieser Polymeren, groBe Volumina waBriger FIQssigkeiten unter Bildung einer stabilen 
Gelstruktur zu absorbieren und auch bei Belastung festzuhalten, ist die Voraussetzung fur die erfolgreiche 
Anwendung auf den vorbeschriebenen Gebieten. Trotz der ausgepragten Eigenschaft, aui3ergewohnlich 
hohe Mengen wafiriger Flussigkeiten (bis zum 400- bis 1000-fachen des Eigengewichts) aufzunehmen und 
"festzuhalten", ergaben versuchsweise Anwendungen der SAPs in den Bereichen Baustoffe, Anstrichmittel 

40 und Klebstoffe zwar eine teilweise deutlich feststellbare Verdickungswirkung ohne auch nur annahernd das 
gleichfalls fUr o.g. Systeme erforderlich hohe WasserrUckhaltevermogen der naturlichen Polymere (wie z.B. 
bei Celluloseethern) zu erreichen. 

Es ist au/terdem bekannt, dafl Alkali- und Erdalkalisalze der Kondensationsprodukte von Arylsulfonsau- 
ren, d.h. von Phenolsulfonsauren und Naphthalinsulfonsauren mit Formaldehyd als Stabilisierungshilfsmittel, 

45 Dispergiermittel, Plastifiziermittel und Verflussiger in verschiedenen Industriezweigen Verwendung finden. 
Besondere Bedeutung besitzen die genannten Kondensationsprodukte als Plastifizierungs- und Verflussi- 
gungsmittel bei der Beton- und Mortelherstellung in der Bauindustrie. 

Die hohe Dispergierfahigkeit und Verflussigungwirkung fUhrt insbesondere bei hoher Dosierung in 
Mdrtel und Beton zu starker Absonderung eines Wasser- Bindemittel-Slurries, wodurch die anfangs vorhan- 

50 dene gute Plastizitat und Verarbeitbarkeit infolge hoher Eigenverdichtung wahrend der Lagerung des 
Mortels oder Betons weitgehend verloren geht. 

Es besteht der Wunsch nach einer einfachen und kostengunstigen Methods, die Viskositatsbereiche der 
natGrlichen Hochpolymeren in waBrigen Medien deutlich zu erhohen und damit die Verdickungswirkung 
erheblich zu verbessern. 

55 Uberraschend wurde nun gefunden, daB mit Kombinationen aus wasserloslichen natUrlichen Polymeren 
oder deren Derivaten wie Celluloseether, Xanthamgums, Guarderivate, Starkeether, Johannisbrotkernmehl 
mit Alkali- und Ammoniumsalzen von vernetzten und gegebenenfalls zusatzlich mit Starke gepfropften 
Polyacrylaten, in der Technik als Superabsorbents bezeichnet, und gegebenenfalls mit Zusatzen von Alkali- 
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und Erdalkalisalzen von Kondensationsprodukten der Naphthalinsulfonsaure bzw. Phenolsulfonsaure mit 
Formaldehyd Oder mit sulfonsauremodifizierten Polykondensationsprodukten aus Melamin und Formaldehyd 
Viskositatsbereiche in waflrigen Medien erreicht werden, die in erheblichem MaBe uber denen der 
genannten Ausgangssubstanzen liegen. Auch Kombinationen der genannten natOrlichen Polymeren oder 
deren Derivaten mit den Superabsorbents allein ergeben eine signifikante Steigerung der Viskositatsberei- 
che gegenUber denen der eingesetzten Ausgangsprodukte. 

Gegenstand der Erfindung sind Baustoffprodukte enthaitend eine Mischung aus 

a) mindestens 10 Gew.-%, insbesondere 10 bis 99 Gew.-%, vorzugsweise 40 bis 90 Gew.-% eines 
wasserldslichen natOrlichen Polymeren und deren Derivate, 

b) 1 bis 89 Gew.-%, vorzugsweise 5 bis 60 Gew.-% eines Alkali- oder Ammoniumsalzes eines 
vernetzten, gegebenenfalls mit Starke gepfropften Polyacrylats und 

c) 0 bis 60 Gew.-%, vorzugsweise 1 bis 40 Gew.-% eines wasserloslichen Alkali- oder Erdalkalisalzes 
von Arylsulfonsaure-Formaldehyd-Kondensationsprodukten oder eines sulfonsauremodifizierten Polykon- 
densationsprodukts aus Melamin und Formaldehyd. 

Unter dem Begriff "Baustoffprodukte" sind hier und im folgenden Spachtelmassen, Klebmittel, Disper- 
sionsfarben, Kunststoffputze, Fugenmassen und andere Produkte dieser Art zu verstehen. 

Zur Erhohung der Viskositat enthalten diese Produkte eine Mischung der oben genannten Komponen- 
ten a) bis c) in der angegebenen Zusammensetzung. Diese Komponenten sollen im folgenden naher 
beschrieben werden. 

a) Wasserlosliche natOrliche Polymere und deren Derivate 
HierfUr kommen bevorzugt folgende Produkte in Frage: 
1 . Celluloseether 

Die ViskositStsgrenzen dieser Celluloseether liegen Oblicherweise bei 10 - 500 000, insbesondere 50- 
150 000 mPa.s (gemessen als 2 %ige wafirige Lbsung mit Hoppler-Kugelfall Viskosimeter bei 20 *C 
in dest. Wasser). Die in der Praxis wichtigsten Celluloseether haben folgende Veretherungsdaten: 



BS HS 



Methylcellulose 

Methylhydroxyethylcellulose 

Methylhydroxypropylcellulose 


1,4 
1,3 
1,3 


- 2,3 

- 2,0 

- 2,2 


0,05 
0,1 




0,5 
1,0 


Hy droxyet hy Ice 1 luloae 
Hydroxyethylhydroxypropyl- 
cel lulose 

Hydroxyproplycellulose 
Ethylhydroxyethylcellulose 


0,7 


- 1,2 


1,8 

MS HEt 0,9 
MS BP: 0,6 
2 

0,8 




3,5 

1,2 
0,9 
3,5 
2,7 


Carboxymethyleel lulose 

Carboxymethylhydroxyethyl- 

cellulose 


0,5 
0,3 


- 1,5 

- 0,6 


0,3 




2,3 


Alkoxy-hydroxypropyl-hydroxy- 
ethylcel lulose 






1,5 




3,5 



Alkoxy-Gruppe : 

gerad-kettig oder verzweigt, 2-8 C-Atome, 0,05 - 50 % 
bezogen auf Gewicht dee substituierten Celluloeeethers 



Carboxymethylierte Methyl- DS OCH 3 MS 

hydroxyethyl- oder 1,3-2,0 0,05-0,5 

Methyl-hydroxypropylcellulose 1,3-2,2 0,1 -1,0 



2. Starkeether 
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HydroxypropylstSrke: 


MS 0,1 - 0,8 




CarboxymethylstSrke: 


DS 0,1 - 0,8 




HydroxypropylcarboxymethylstSrke: 


DS 0,1 - 0,5/MS 0,1 - 0,8 


5 


ViskositStsgrenzen: 


1 - 10 000 mPa's (2 %ige wafirige Losung) gemessen mit 






Ho ppler-Viskosi meter bei 20 0 C und in dest. Wasser 



3. Guar Gum Derivate 



70 

Guar Endospenmnehl (natUrliches Galaktomannan) 



Viskoeitat (1 % in Wasser): 
(genu mit Brookfield RVT, 25 °C 
20 UpM) 


100 - 


20 


000 mPa 


•s 


Car boxyme t hy lguar 
Viskositat (3 % in Wasser): 


100 - 


20 


000 


mPa 


-8 


Hydroxypropy lguar 
Viskositat (1 % in Wasser): 


100 - 


10 


000 


mPa 


•B 


Carboxymethylhydroxypropylguar 
Viskoeitat (1 % in Wasser): 


100 - 


20 


000 


mPa 


* 8 


Kationisierter Guar 

( quarter nare Substitution 

DS ca. 0,13) 

ViskoBitat (1 % in Wasser); 


100 - 


20 


000 


mPa 


•s 



30 



4. XanthanGum 



35 



(Polysaccharide, anionisch, hergestellt durch 
Fermentation und Extraktion Xanthimonas campestris) 
Viskositat (1 % in Wasser): 



100- 10 000mPa*s 



40 



45 



50 



55 



5. Johannisbrotkernmehl 

6. Alginate 

b) Superabsorbents (SAPS) Superabsorbents sind Gitterstrukturen auf Basis neutralisierter Polyacryl- 
sauren, die bei der Radikal-Copolymerisation der Monomeren mit kleinen Mengen bestimmter Vernet- 
zungsmittel entstehen. Die Funktionalitat und Reaktivitat der Vernetzungsmittel ist von groJ3ter Bedeu- 
tung fUr die Eigenschaften eines Superabsorbents. 

Fur die Herstellung einer polymeren Gitterstruktur gibt es im wesentlichen 2 Prinzipien: 

a) Das Gitter (Gitterstruktur) wird in einem Polymerisationsschritt, beginnend mit den Monomeren, 
synthetisiert, wobei bestimmte Vernetzungsagenzien fur die Verzweigung und Bildung der Gitterstruktur 
benotigt werden. 

b) Ein vorsynthetisiertes geradkettiges oder verzweigtes Polymer wird vernetzt 

FOr die Herstellung von SAPs besitzt die unter a) genannte Methode die weitaus grofite Bedeutung; fur 
spezielle Produkte wird Methode b) verwendet. Fur den PolymerisationsprozeB werden verschiedene 
Techniken eingesetzt (z.B. Emulsions- und Gelpolymerisation). Dabei wird eine waBrige Losung des 
Monomers Acrylsaure mit kleinen Mengen eines Vernetzers (polyfunktionales Monomer) polymerisiert. 
Wasser dient als VerdUnnungs- und Losemittel (exothermer Prozefi) urn zu hohe Temperaturen zu 
vermeiden. Die Polymerisation kann im Kessel oder mit Hilfe des DUnnschichtverfahrens erfolgen; Konzen- 
trationen bis zu 60 % sind Ublich. 

Die Superabsorbents konnen auch mit Starke gepfropft werden. Diese Pfropfung mit Starke erfolgt 
wahrend des Polymerisations- und Vernetzungsprozesses im Eintopf-Verfahren. Durch Erhitzen der Starke 
in Wasser wird diese aufgeschlossen und als Losung zu Beginn des Polymerisationsprozesses zugegeben. 
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Der Starkeanteil. bezogen auf SAP, kann 3 - 30 Gew.-% betragen. 

Superabsorbents konnen nur im pH-Bereich von 4 bis 10 Wasser absorbieren; eine Neutralisation 
(teilweise) kann vor oder nach der Polymerisation vorgenommen werden. Das durch die Polymerisation 
entstandene Produkt ist ein feuchtes Gel, das mit einem Gel-Schneider zerkleinert und anschlie/tend 
5 getrocknet wird. 

Die Vernetzung zur Herstellung von SAPs erfolgt weitgehend uber covalente Bindungen, d.h. durch 
Verwendung von polyfunktionalen Monomeren wahrend der Polymerisation (Vernetzungsmittel mit Doppelb- 
indungen). 

Weitere Moglichkeiten fUr die Vernetzung uber covalente Bindungen bieten polyfunktionale Molekule 
w (Diepoxide, Azirine, Polyalkohole). Bereits vorhandene, gering vernetzte Polymer-Ketten werden mit den 
genannten Vernetzungsmitteln zusatzlich oberflachenvernetzt. 

Dies erlaubt Kombinationen der guten Absorptionseigenschaften der gering vemetzten Superabsorbents 
(die eine hohe Absorptionsfahigkeit, aber hohe Mengen an Extrahierbarem und ein geringes Absorptionsver- 
haltnis infolge Gel-Blockierung besitzen) mit den Vorteilen der hochvernetzten SAPs (keine Gelblockierung, 
75 bessere Absorptionskapazitat und -stabilitat unter Druckbeanspruchung). 
Wichtige Vernetzungsreagenzien fUr die Herstellung von SAPs sind 

a) Methylenbisacrylamid; Vernetzer mit hoher Reaktivitat, fuhrt aber zu weniger druckstabilen SAPs; 

b) Diethylenglykoldialkylether; Vernetzer mit geringerer Reaktivitat, wodurch SAP-Gele mit bessere n 
elastischen Eigenschaften und hSherer Stabilitat unter Druckbeanspruchung hergestellt werden konnen; 

20 c) Vinylverbindungen (Vinylether, Vinylester, Vinylphosphonsaure). 

Zur Erzielung einer optimalen Vernetzungs- und Gitterstruktur der SAPs werden im Herstellungsprozefl 
Gemische von hoch- und gering-reaktiven Vernetzungsreagenzien eingesetzt, wobei durch entsprechende 
Variation der MischungsverhSltnisse der eingesetzten Vernetzung skomponenten die Dichte und Beschaffen- 
heit der Gitterstrukturen Uber weite Bereiche verSndert und den Erfordernissen entsprechend angepaflt 
25 werden konnen. 

Als Komponente c) kommen in Frage: 

1. Polykondensationsprodukte aus Naphthalinsulfonsaure mit Formaldehyd in Form ihrer Alkali-, 
Ammonium- und Erdalkalisalze; 

2. Sulfonsauremodifizierte Polykondensationsprodukte aus Melamin und Formaldehyd in Form ihrer 
30 Alkali- oder Ammoniumsalze. 

Die pulverformigen oder granulatfSrmigen Komponenten a), b) und gegebenenfalls c) konnen den 
Baustoffprodukten einzeln zugemischt werden oder man mischt zunachst die Komponenten a), b) und c) fur 
sich allein und gibt diese Mischung dann zu den Baustoffprodukten. Das Einarbeiten dieser Komponenten in 
die Baustoffprodukte erfolgt durch ubliche Ruhr- und Mischprozesse, beispielsweise durch Kneten. Die 

35 Summe der Komponenten a), b) und c) in den Baustoffprodukten betragt 0,01 bis 2, vorzugsweise 0,1 bis 
0,5 Gew.-%, bezogen auf die Trockenmasse. 

Die Komponenten a), b) und c) konnen auch wahrend deren Herstellung miteinander gemischt werden, 
beispielsweise durch intensives Vermischen oder Verkneten vor oder nach dem Trockungsprozefl bei der 
Herstellung der jeweiligen Komponenten. Eine anschlieBende gemeinsame Feinmahlung ergibt besonders 

40 homogene und schnellwirksame Verdickungssysteme. Bei Kombinationen, die durch einfaches Mischen der 
Komponenten hergestellt werden, haben sich Superabsorbents mit einer Kornfeinheit < 0,1 mm als 
besonders gut geeignet erwiesen. 

Die beschriebenen Mischungen zeigen im wafirigen Medium eine starke verdickende Wirkung. Daneben 
ist in Abhangigkeit von der jeweiligen Zusammensetzung dieser Mischungen teilweise ein stark strukturvis- 

45 koses Verhalten zu beobachten, das sich auf flussig-pastose Systeme ubertragt und darin zu einer 
bemerkenswerten Strukturgebung fuhrt. Die beschriebenen Mischungen eignen sich daher besonders gut 
als Additive fUr Baustoffprodukte. Hierzu gehoren pastose Fliesenkleber, Spachtel- und Fugenmassen Ooint 
compounds in Pulverform oder pastos, mit Kunststoffdispersionen, Polyvinylalkoholen, Tierleim, Kasein als 
organisches Bindemittel) elastisch bzw. plastisch eingestellte Fugenmassen auf Poly aery latbasis, Kunststoff- 

50 dispersionsfarben. 

Diese Verbesserung der Struktureigenschaften, verbunden mit einer gesteigerten Verdickungswirkung, 
durch die beschriebenen Kombinationen erlauben den volligen oder teilweisen Verzicht auf bisher erforderli- 
che mineralische Verdickungs- und Strukturhilfsmittel, wie beispielsweise Bentonite, Attapulgite, hochdisper- 
se Kieselsauren. Der erhebliche Nachteil dieser anorganischen Verdicker, die starke Erhohung des 
55 Schwindverhaltens wahrend und nach HSrtung bzw. Trocknung damit hergestellter Baustoffsysteme, kann 
durch die beschriebenen Kombinationen in hohem Mafle verringert oder beseitigt werden. DarOberhinaus 
ergeben sich Kostenreduzierungen infolge verringerter Einsatzmengen der Kombinationen gegenUber den 
Ublichen Dosierungen der natOrlichen Polymere. Die beanspruchten Kombinationen verbessern zudem die 
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Verarbeitbarkeit und die Geschmeidigkeit von flUssigpastosen Systemen. Die oft storende Klebneigung bet 
Baustoffprodukten, die hochviskosen Celluloseether als Verdickungs- und Wasserretentionsmittel enthalten, 
wird durch Verwendung der genannten Kombinationen erheblich reduziert. Auch in Baustoffsystemen auf 
mineralischer Basis wirken sich Zusatze der bean spruch ten Kombinationen positiv auf die Verarbeitbarkeit 
aus. Die daraus resultierende verringerte Klebneigung erlaubt ein leichteres Glatten der Mortel- und 
Putzmassen. Vorteilhaft zeigen sich diese Eigenschaften auch bei Betonmischungen (Unterwasserbeton, 
Spritzbeton. Pumpbeton), deren Homogenitat, Stabilitat und Pumpfahigkeit verbessert werden. 



Beispiele: 

FGr die im folgenden beschriebenen Mischungen wurden folgende Einzelkomponenten eingesetzt: 





ViskositStsstufe gemessen 
in 2%iger waflriger Losung 


Veretherungsgrad 


DS 


MS 


Methylhydroxiethylcellulose (1) 


30 000 


1,5 


0,12 


Methylhydroxiethylcellulose (2) 


50 000 


1,5 


0,11 


Methylhydroxiethylcellulose (3) 


6 000 


1.5 


0,13 


Methylhydroxiethylcellulose (4) 


6 000 


1,5 


0,10 


Methylhydroxiethylcellulose (5) 


15 000 


1,8 


0,12 


Methylhydroxiethylcellulose (6) 


6 000 


1.6 


0,15 


Methylhydroxiethylcellulose (7) 


30 000 


1,55 


0,21 


Methylhydroxiethylcellulose (8) 


6 000 


1,64 


0,24 


Methylhydroxiethyloellulose (9) 


4 000 


1,88 


0,21 


Hydroxiethylcellulose 


6 000 




2,1 


Carboxi methylhydroxiethylcellulose 


3 000 


0,55 


0,75 


Ethylhydroxiethylcellulose 


1 000 


0,97 


1,9 


Methylhydroxipropylcellulose 


4 000 


1,88 


0,21 


Alkoxyhydroxypropylhydroxyethylcellulose 


25 000 


DS = OC 3 H 5 (OH)-OC«H 9 0,05 






MS = OC2H4 2,45 


Alkoxyhydroxypropylhydroxyethylcellulose 


25 000 


DS = OC 3 H 5 (OH)-OC4H 9 0,08 


MS = OC2H4 3,40 



6 



EP 0 504 870 A2 





ViskositStsstufe 

gemessen in 
2%iger wSfiriger 
Losung 


Veretherungsgrad 


DS 


MS 


HydroxypropylstSrke (vernetzt mit Epichlorhydrin) 


1 300 

(5%ige wMBrige 
Losung) 




0,64 


Guargum (Mepro Guar CSA 2000/50) 


5 000 

(1%ige Losung) 






Hydroxipropylguam (Jaguar (R) 8060) 


4 000 

(1%ige Losung) 




0,42 


Carboximethylhydroxipropylguam (Jaguar < R) 8600) 


3 800 

(1%ige Losung) 


0,06 


0,40 


Guargum, quaternar substituiert (Meyprofloc 130) 


2 000 

(1%ige Losung) 


quaternarer Substitutionsgrad = 
0,13 


Xanthangum (Rhodopol (R) 50 MD) 


AusgangsviskositMt: 6300mPa.s (2%ige Losung) 



25 



30 



35 



40 



45 



50 
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Extrahierbares 
(%) 


N CO 


AbsorptionsfMhigkeit 
unter Druck 0,9%ige 
NaCI-Lsg. (ml/g) 


in to cnj 

y~ CO 


Zentrifuggen retention 
0,9/ige NaCI-Lsg. (g/g) 


» ^ a 


GesamtabsorptionsfShigkeit in 
ention. 


0,9%ige 
NaCI-Lsg. (g/g) 


o in co 

LO CO 


H20 (g/g) 


500 
1000 
400 




c c c 

CD a CD ^ CD — * 

lloliolis 

2Sg2§g2§g 
» S? co §1 co SI 
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Naphthalinsulfonsaure-Formaldehyd Kondensationsprodukt; Na-Salz: 


Eigenschaften 


Typische Daten 


Lieferform 

Konzentration (Aktivgehalt) 
Na-Sulfatgeb. 
Molare Masse 
pH-wert 

ViskositSt (23 *C) 


flussig/pulverformig 

20 - 40 %ig/ 70 - 96 % 

0 - 25 % 

4 000 - 40 000 

6,5-11 

10- 150mPa.s fl. Produkte) 



Melamin-Formaldehyd Kondensationsprodukt, sulfoniert; Na-Salz: 


Eigenschaften 


Typische Daten 


Lieferform 

Konzentration (Aktivgehalt) 
Molare Masse 
pH-wert 
Dichte 


flussig/pulverformig, Granulate 
ca. 20%ig/80- 100% 
20 000 - 30 000 
8-12 

fliissige Produkte:1,1 g/m 2 Festprodukte:1,7-1,9 g/cm 3 



Die Herstellung der im folgenden beschriebenen Mischungen der oben angegebenen Einzelkomponen- 
ten erfolgte durch einfaches Mischen der Komponenten in den angegebenen Mengenverhaltnissen. Hierbei 
bedeutet GT jeweils Gewichtsteile. 
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Viskoeitat der | 
beschriebenen | 
Kombination, 
gem. ale X %ige 
waBrige Lag. 
mPa*8 


1 


1 GT Hethylhydroxiethylcelluloee (1) 
+0,15 GT Superabsorbent (1) 
+ 0,15 GT Naphthalinsulfonsaure-Formaldehyd 
Kondeneationsprodukt Na-Salz 


30 500 

(ale 1,3 %ige 
waBrige Ldeung) 


2 


1,7 GT Methylhydroxiethylcellulose (2) 
+0,21 GT Super absorbent (2) 
♦ 0,009 GT Naphthalineulfonsaure-Formaldehyd 
Kondeneationsprodukt Na-Salz 


145 000 
(ale 2 %ige 
waBrige L6sung) 


3 


1,4 GT Methylhydroxiethylcellulose (3) 
+0,40 GT Superabsorbent (1) 
+ 0,20 GT Naphthalinsulfonsaure-Formaldehyd 
Kondensationsprodukt Na-Salz 


109 000 

(als 2 %ige | 
waBrige Losung) 


4 


1,6 GT Methylhydroxiethylcellulose (4) 
+0,2 GT Superabsorbent (1) 
+0,2 GT Naphthalinsulfonsaure-Formaldehyd 
Kondensationsprodukt Na-Salz 


88 000 
(als 2 %ige 
waBrige Lbsung 


5 


1,6 GT Methylhydroxiethylcellulose (5) 
+0,3 GT Superabsorbent (2) 
+ 0,1 GT Naphthalinsulfonsaure-Formaldehyd 
Kondensationsprodukt Na-Salz 


102 000 
(als 2 %ige 
waBrige Lbeung) 


6 


1,8 GT Methylhydroxiethylcellulose (6) 
+0,2 Gt Superabsorbent (1) 


73 000 
(als 2 %ige 
waBrige LSsung) 


7 


0,5 GT Methylhydroxiethylcellulose (7) 
+0,5 GT Superabsorbent (1) 


27 500 
(als 1 %ige 
waBrige Losung) 


8 


1,4 GT Hydroxyethylcellulose 
+0,4 GT Superabsorbent (1) 
+0,2 GT Naphthalinsulfonsaure-Formaldehyd 
Kondensationsprodukt Na-Salz 


89 500 
(als 2 %ige 
waBrige Ldsung) 


9 


1,8 GT Hydroxyethylcellulose 
+0,2 GT Superabsorbent (1) 


30 000 
(als 2 %ige 
waBrige Ldsung) 
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Viskositat der 
beschriebenen 
Kombination, 
gem. ale X %ige 
wafirige Leg* 
mPa's 


10 


1,6 GT Hydroxiethylcellulose 
+ 0,2 GT Super absorbent (1) 
+0,2 GT Naphthalinsulfoneaure-Formaldehyd 
Kondensationsprodukt Na-Salz 


48 000 
(als 2 %ige 
wafirige L&sung) J 


11 


1,4 GT Carboximethylhydroxiethylcellulose 
+0,4 GT Superabsorbent (1) 
+0,2 GT Naphthalinsulfonsaure-Formaldehyd 
Kondensationsprodukt Na-Salz 


7 500 
(als 2 %ige 
wafirige L&sung) 


12 


1,7 GT Xanthangum 
+0,3 GT Superabsorbent (1) 


14 500 
(ale 2 %ige 
wafirige L&sung) 


13 


1,4 GT Xanthangum 
+0,4 GT Superabsorbent (1) 

0,2 GT Naphthalinsulfonsaure-Formaldehyd 
Kondensationsprodukt Na-Salz 


18 200 
(als 2 %ige 
wafirige LoBung) 


14 


1,4 GT Methylhydroxipropylcellulose 
+0,4 GT Superabsorbent (1) 
+0,2 GT Naphthalinsulfonsaure-Formaldehyd 
Kondensationsprodukt Na-Salz j 


51 000 
(als 2 %ige 
wafirige L&sung) 


15 


1,4 GT Ethylhydroxiethylcellulose 
+0,4 GT Superabsorbent (1) 
+0,2 GT Naphthalinsulfonsaure-Formaldehyd 
Kondensationsprodukt Na-Salz 


43 000 
(als 2 %ige 
wafirige L&sung) 


16 


1,7 GT Alkoxy-hydroxypropyl-hydroxyethyl- 
cellulose (1) 
+0,3 GT Superabsorbent 


78 000 
(alB 2 %ige 
wafirige L&sung) 


17 


i ^ pt &1 irnvv* hvdroxwnroovl" hvdroxv— 

ethylcellulose 
+0,2 GT Superabsorbent (1) 
+0,1 GT Naphthalinsulfonsaure-Formaldehyd 

Kondensationsprodukt Na-Salz 


80 000 
(als 2 %ige 
wafirige L&sung) 


18 


1,2 GT Methylhydroxyethylcelluloae (8) 
+0,8 GT Superabsorbent (3) 


450 000 
(als 2 %ige 
wafirige L&sung) 
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Viskositat der 
beschriebenen j 
Korabination, 
gem. ale X %ige 
waBrige Leg. 
mPa.s 


19 


1,7 CT Hydroxypropyl starke (vernetzt mit 

Epichlorhydrin 
0,3 GT Super absorbent (1) 


13 500 
(als 2 %ige 
waBrige Ldsung) 


20 


1,7 GT Guar Gum (Guar-Endospermmehl) 
+ 0,3 GT Super absorbent (3) 


94 000 
(als 2 %ige 
waBrige Ldsung) 


21 


1,7 GT Hydroxypropylguar 
+0,3 GT Super absorbent (3) 


61 000 
(als 2 %ige 
waBrige Ldsung) 


22 


1,7 GT Carboxymethylhydroxypropylguar 
0,3 GT Super absorbent (3) 


44 000 
(als 2 %ige 
waBrige Ldsung) 


23 


1,7 GT Hydroxypropylguar 
0,2 GT Super absorbent (3) 
+0,1 GT Naphthalinsulfonsaure-Formaldehyd 
Kondensationsprodukt Na-Salz 


45 000 
(als 2 %ige 
waBrige Ldsung) 


24 


1,7 GT Guar gum, quaternar substituiert 
+0,3 GT Superabsorbent (3) 


starke Verge- 
lung, nicht 
meBbar, waBrige 
Ldsung) 


25 


1,4 GT Methylhydroxyethylcellulose (3) 
+0,4 GT Superabsorbent (3) 
+ 0,2 GT Melamin-Formaldehyd Kondensations- 
produkt, sulfoniert, Na-Salz 


73 000 
(als 2 %ige 
waBrige Ldsung) 


26 


1,4 GT Hydroxyethylcellulose 
+0,4 GT Superabsorbent (3) 
+0,2 GT Melamin-Formaldehyd Kondensations- 
produkt, sulfoniert, NA-Salz 


32 000 
(als 2 %ige 
waBrige Ldsung 


27 


1,4 GT Carboxymethylhydroxyethylcellulose 
+0,4 GT Superabsorbent (2) 
+0,2 GT Melamin-Formaldehyd KondensationB- 
produkt, sulfoniert, Na-Salz 


4 500 
(als 2 %ige 
waBrige Ldsung) 
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Viskositat der j 
beschriebenen 
Komblnation, 
gem. als X %ige 
waBrige Leg. 
mPa.e 


28 


1,4 CT Methylhydroxypropylcellulose 
+0,4 GT Super absorbent (1) 
+0,2 GT Melamin-Formaldehyd Kondensatione- 
produkt, eulfoniert, Na-Salz 


39 000 
(als 2 %ige 
waBrige L5sung) 


29 


1,4 GT Ethylhydroxyethylcellulose 
+0,4 GT Super absorbent (1) 
+0,2 GT Melamin-Formaldehyd Kondensations- 
produkt, sulfoniert, Na-Salz 


14 300 
(als 2 %ige 

waBrige Ldsung) 


30 


1,0 GT Xanthangum 
+0,4 GT Super absorbent (1) 
+0,2 GT Melamin-Formaldehyd Kondensations- 
produkt, eulfoniert, Na-Salz 


15 700 | 
(als 2 %ige | 
waBrige Ldsung) | 


31 


1,0 GT Hydroxypropylstarke 
+0,8 GT Spuerabsorbent (1) 
+0,2 GT Melamin-Formaldehyd Kondensations- 
produkt, sulfoniert, Na-Salz 


7 400 | 
(als 2 %ige 1 
waBrige Ldsung) 


32 


1,4 GT Methylhydroxyethylcellulose (9) 
+0,4 GT Super absorbent (3) 
+0,2 GT Naphthalinsulfonsaure-Formaldehyd 
Kondensationsprodukt Ca-Salz 


102 000 
(als 2 %ige 
waBrige Ldsung 


33 


1,4 GT Hydroxyethylcellulose 
+0,4 GT Superabsorbent (3) 
+0,2 GT Naphthalinsulfonsaure-Formaldehyd 
Kondensationsprodukt Ca-Salz 


63 S00 
(als 2 %ige 
waBrige Ldsung) 


34 


1,4 GT Guar Cum (Guar-Endospermmehl) 
+0,4 GT Superabsorbent (3) 
+0,2 GT Naphthalinsulfonsaure-Formaldehyd 
Kondensationsprodukt Ca-Salz 


70 000 
(als 2 %ige 
waBrige Ldsung) 


35 


1,4 GT Hydroxypropylguar 
+0,4 GT Superabsorbent (3) 
+0,2 GT Naphthalinsulfonsaure-Forroaldehyd 
Kondensationsprodukt Ca-Salz 


55 800 
(als 2 %ige 
waBrige Ldsung) 


36 


1,4 GT Xanthangum 
+0,4 GT Superabsorbent (3) 
+0,2 GT Naphthalinsulfonsaure-Formaldehyd 
Kondensationsprodukt Ca-Salz 


14 600 
(ale 2 %ige 
waBrige Ldsung) 
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Beispiele fiir erf indungsgemafle Baustof fprodukte 



5 l. Pastoser Piiesenklaber 



10 




a 

(Ver- 

gleichs- 

probe 


b 


c 


d | 




Komponenten 


GT 


GT 


GT 1 


GT 


15 


Full at of f gemisch, bestehend 
aus feingemahlenem Calcium 
car bona t und Glimroermehl 


67 


67 


67 


67 




Bentonit 


1 


1 


1 


0,8 


20 


Hydroxyethylcellulose, Visko- 
sitatsstufe 100 000 mPa.s 
(2%ige w&flrige L6sung) 


0,68 


0,4 


0,30 


. 0,30 


25 


Superabsorbent ( 1 ) 




0,2 


0,25 


0,30 




Polykondensationsprodukt, 
Basis Naphthalinsulfonsaure- 
Formaldehyd-Alkalisalz 






0,05 




30 


Wasser 


20-25 


20-25 


20-25 


20-25 




Kunststoff dispersion 
(Basis Styrol/Acrylat ) 


10 


10 


10 


10 


35 


Entschaumer 


0,1 


0,1 


0,1 


0,1 




Konservierungsmittel 


0,15 


0,15 


0,15 


0,15 


40 


Aminomethylpropanol (als 
Alkalisierungsmittel) 


0,1 


0,1 


0,1 


0,1 


45 


Abrutschverbalten von 

Stein2eugf liesen 

(10x10 cm) auf Beton (mm) 


2-3 


1-2 


2-3 


0 


- 


klebeoffeno Zeit (min) ge- 
priift mit steinzeugfliesen 
(5x5 cm) auf Beton 
Belastg. d. Fliese mit 1 kg 
Belastg. d. Fliese mit 2 kg 


20 
30 


25 
35 


25-30 
35-40 


20-25 
30-35 
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2. Pastose Spachtelaaass (Ready six joint coapound) 



• 




a 


b 


c 


d 


10 


Fullstof f gemiech (feinge- 
mahlenes Calciumcarbonat 
0-20 vm) 


58 


58 


58 


58 


Feingemahlener Glimmer (Mica) 


4 


4 


4 


4 


15 


Attapulgit, feingemahlen 
(ale mineralischer Verdicker) 


2,5 


[ 


2,5 




20 




Methylhydroxyethylcellulose 
od. Methylhydroxypropylcellu- 
lose Visk.-Stufe 15000- 
60000 mPa.s <2%ige waflr-Losg) 


0,50 


0,25 


0,40 


0,30 


Hydroxyethylcellulose Visk.- 
Stufe 15000-60000 mPa.s 
(2%ige waflrige L6sung) 


- 


- 


0,10 


— 


25 


Superabsorbent ( 1 ) 


- 


0,25 


— 


0,20 




Wasser 


30-35 


30-35 


30-35 


30-35 


30 


Kunststoff dispersion (mit 
10 % Dibutylphthalat plasti- 
fiziertes Polyvinylacetat 


4-6 


4-6 


4-6 


4-6 




Entschaumer 


0,1 


0,1 


0,1 


0,1 


35 


KonservierungBmittel 


0,1 


0,1 


0,1 


0,1 




Propylenglykol 


1,0 


1,0 


1,0 


1,0 


40 
45 
50 


Konsistenz der Masse und 
Verarbeitbarkeit 


etwas 
zah 

klebrig, 
dickt 
stark 
nach 


leicht 
verar- 
beitbar, 
kein 

Nachdik- 
ken der 
pastosen 
Masse 


leichter 

verar- 

beitbar 

ale a, 

klebt 

weniger, 

Btarke 

Nachdik- 

kung der 

pastdsen 

Masse 


leicht 

verar- 

belt 

bar, 

kein 

Nach- 

dicken 

der 

pastS- 
sen 
Masse 
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Fortsetiung der T&belle: Pa«t6«e spachtalaasae .... 





a 


b 


c 


d 


Schwindverhalten der erhar- 


etarke 


Schwin- 


starke 


keine 


teten Masse auf Gipskarton- 


Schwin- 


dung re- 


Schwin- 


Schwin 


platten 


dung, 


duziert, 


dung, su 


dung 




Riflbil- 


kauxn 


viele 


kaum 




dung in 


Risse 


Risse in 


Rias- 




der er- 




der er- 


bil- 




harteten 




hfirteten 


dung 




Masse 




Masse 


in der 










erhar- 










teten 










Masse 
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3. Pulverspacbtelaais* (ohae Gipciutati) 



5 




a 


b 


c 


d 




Fullstof f gemiech (auB fein- 
geroahlenem Calciumcarbonat , 
Glimmer/ Talcum) 


92-94 


92-94 


92-94 


92-94 


10 


Bentonite 


0,6-1 


0,6-1 


0,5 




15 


Kunststof f diapers ionspulver 
(Copolymer von Vinylacetat/ 
Ethylen oder Versaticester) 


3-6 


3-6 


3-6 


3-6 




Po 1 yviny 1 a 1 koho 1 ( n ieder- 
molekular ) 


0,4-0,8 


0,4-0,8 


0,4-0,8 


0,4-0,8 


20 


MethylhydroxyethylcelluloBe 
o. Methylhydroxypropylcellu- 
lose Visk.-Stufe 10000- 
100000 mPa.s 
(2%ige waflr.Losg) 


0,60 


0,24 


0,20 


0,35 


25 


Carboxymethylhydroxyethyl- 
cellulose Visk.-Stufe 3000- 
10000 mPa.s (2%ige wafir. 
Losung) 




0,30 


0,30 




30 


Super absorbent ( 1 ) 




0,06 


0,1 


0,25 




Zusatz von Wasser/100 g 
Plv.-Mischung 


45-50 


45-50 


45-50 


45-50 


35 
40 


Konsistenz u. Verarbeitbar- 
keit der mit Wasser ange- 
mischten Masse 


gut, 
wenig 
struk- 
tur 

gebend 


gut, 

leichte 

Struk- 

turver- 

besse- 

rung 


eehr gut 

deut- 

liche 

Struktur 

verbesee 

rung der 

Masse 


sehr gut 

gute 

Struktur 

und 

Stand- 

festig- 

keit 



45 



50 
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Fortsetsung T&belle Pulver8pacht«lma«»e . . . 



5 




a 


b 


c 


d 




Konsistenzstabilitat der mit 


allmUh- 


kaum 


keine 


keine 


10 


Wasser angemischten Masse 


lich 

nachdik- 


Nach- 
dickung 


Nach- 
dickung 


Nach- 
dickung 




kend 
(nach 7 
Tagen) 








15 


Schwindverhalten und Rifl- 
bildung auf Gipekarton- 
platten 


starke 

Riss- 

bildung 


geringe- 
re Rise- 
bildung 


kaum 
Schwin- 
dung 
kaum 

RlBS- 


kaum 

Schwin- 

dung 

keine 

RisB- 


20 








bildung 


bildung 



Die Verwendung der Polykondensationsprodukte in den beschriebenen Kombinationen aus Derivaten 
natQrlicher Polymere mit Superabsorbents fOhrt zu klaren, Gberwiegend noch gieflfShigen Polymerlosungen. 
25 Besonders vorteilhaft wirken sich hierbei Zusatze der Melamin-Formaldehyd Kondensationsprodukte aus, 
wodurch vollig kiare und farblose Ldsungen entstehen. 

Die LSsungen von natUrlichen Polymeren zeigen von Natur aus in vielen Fallen eine mehr oder minder 
stark ausgeprSgte Trtibung, die durch Zugabe der Superabsorbents und Melamin-Formaldehyd-Kondensa- 
tionsprodukte beseitigt wird. Dieser optische Effekt bedeutet fUr natOrliche Polymere eine Qualitatsverbes- 
30 serung bei denjenigen Anwendungen, fUr die KlarlSslichkeit der Polymere in Wasser erforderlich ist. 

PatentansprUche 

1. Baustoffprodukte enthaltend eine Mischung aus 

35 a) mindestens 10 Gew.-%, insbesondere 10 bis 99 Gew-%, eines wasserloslichen Derivates, 

natUrlichen Polymeren, 

b) 1 bis 89 Gew.-% eines Alkali- oder Ammoniumsalzes eines vernetzten, gegebenenfalls mit Starke 
gepfropften Polyacrylats 

c) 0 bis 60 Gew.-% eines wasserloslichen Alkali- oder Erdalkalisalzes von Arylsulfonsaure- 
40 Formaldehyd-Kondensationsprodukten oder eines sulfonsauremodifizierten Polykondensationspro- 

dukts aus Melamin und Formaldehyd. 

2. Baustoffprodukte nach Anspruch 1 enthaltend eine Mischung aus 40 bis 90 Gew.-% der Komponente 
a), 5 bis 60 Gew.-% der Komponente b) und 1 bis 40 Gew.-% der Komponente c). 

45 

3. Baustoffprodukte nach Anspruch 1 enthaltend 0,01 bis 2, vorzugsweise 0,1 bis 0,5 Gew.-%, bezogen 
auf die Trockenmasse, der Mischung der Komponenten a), b) und c). 

PatentansprUche fUr folgenden Vertragsstaat : ES 

50 

1. Baustoffprodukte enthaltend eine Mischung aus 

a) mindestens 10 Gew.-%, bevorzugt 10 bis 99 Gew.-%, eines wasserloslichen Derivates, natUrli- 
chen Polymeren, 

b) 1 bis 89 Gew.-%, bevorzugt 5 bis 60 Gew.-% eines Alkali- oder Ammoniumsalzes eines 
55 vernetzten, gegebenenfalls mit Starke gepfropften Polyacrylats 

c) 0 bis 60 Gew.-%, bevorzugt 1 bis 40 Gew.-%, eines wasserloslichen Alkali- oder Erdalkalisalzes 
von Arylsulfonsaure-Formaldehyd-Kondensationsprodukten oder eines sulfonsauremodifizierten Poly- 
kondensationsprodukts aus Melamin und Formaldehyd. 
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Baustoffprodukte nach Anspruch 1 enthaltend eine Mischung aus 40 bis 90 Gew.-% der Komponente 
a), 5 bis 60 Gew.-% der Komponente b) und 1 bis 40 Gew.-% der Komponente c). 

Baustoffprodukte nach Anspruch 1 enthaltend 0,01 bis 2, vorzugsweise 0,1 bis 0,5 Gew.-%, bezogen 
auf die Trockenmasse, der Mischung der Komponeten a), b) und c). 

Verfahren zur Herstellung von Baustoffprodukten enthaltend eine Mischung aus 

a) mindestens 10 Gew.-%, bevorzugt 10 bis 99 Gew.-% eines wasserloslichen Derivates, naturlichen 
Polymeren, 

b) 1 bis 89 Gew.-%, bevorzugt 5 bis 60 Gew.-% eines Alkali- oder Ammoniumsalzes eines 
vernetzten, gegebenenfalls mit Starke gepfropften Polyacrylats 

c) 0 bis 60 Gew,-%, bevorzugt 1 bis 40 Gew.-%, eines wasserloslichen Alkali- oder Erdalkalisalzes 
von Arylsulfonsaure-Formaldehyd-Kondensationsprodukten oder eines sulfonsauremodifizierten Poly- 
kondensationsprodukts aus Melamin und Formaldehyd, 

dadurch gekennzeichnet, dafi dem Baustoffprodukt die pulverformigen oder granulatformigen Kompo- 
nenten a), b) und c) einzeln zugemischt werden oder die Komponenten a), b) und c) zunachst fOr sich 
allein gemischt werden und diese Mischung dann zu dem Baustoffprodukt gegeben wird. 

Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, da/3 die Komponenten a), b) und c) wahrend der 
Herstellung durch intensives Vermischen oder Verkneten vor oder nach dem Trocknungsprozefl bei der 
Herstellung der jeweiligen Komponenten miteinander gemischt werden. 

Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dafi den Baustoffprodukten 0,01 bis 2, vorzugs- 
weise 0,1 bis 0,5 Gew.-%, bezogen auf die Trockenmasse, der Mischung der Komponeten a), b) und 
gegebenenfalls c) zugemischt werden. 
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